
INTERACTIONS FONDAMENTALES 
 

I- Les particules élémentaires 
1. Qu’est-ce que la charge élémentaire ? 
L’unité de la charge est le Coulomb (C).  
La charge e=1,6.10-19 C est appelée charge 
élémentaire. 
Toute charge électrique est un multiple de la  charge 
élémentaire. 

2. Les constituants de la matière 
 

particule  charge  masse  

électron  - e  9,11.10-31 kg  

proton  + e  1,67.10-27 kg  

neutron  0  1,67.10-27 kg  

II- Les interactions fondamentales 
1. La masse et l’interaction gravitationnelle :  loi de Newton 
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G : constante de gravitation universelle 6,67.10-11 N.m2.kg-2 
mA et mB en kg, d en m, FA/B et FB/A en N 
Elle est toujours attractive. Sa portée est illimitée. 
 

2. La charge et l’interaction électrostatique :  loi de Coulomb 
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K constante 9,0.109 N.m2.C-2 
q1 et q2 en C, d en m, F1/2 et F2/1 en N 

• attractive si q1 et q2 de signes différents ; 
• répulsive si  q1 et q2 de même signe. 

Sa portée est illimitée. 
 

 

3. Les nucléons et l’interaction forte 
L’interaction électrostatique entre un proton et un autre est répulsive : ce n’est donc pas elle qui assure la 
cohésion du noyau atomique !  
L’interaction forte entre les nucléons assure la cohésion du noyau. Elle est très intense et attractive. Sa 
portée est de l’ordre de 10-15 m.  
 

4. Les noyaux et l’interaction faible 
L’interaction faible est responsable de certains types de radioactivité (transformation d'un neutron en proton 
ou inversement avec émission d'un électron ou positron). Sa portée est de l’ordre de 10-17 m.  
 

III- Interactions et cohésion de la matière à diverses échelles 
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Associer à chacune des 4 situations l’interaction concernée. 

 

 

 


