CHAP O : REVISIONS : OXYDO-REDUCTION

| Les réactions d’oxydoréduction : rappels de 1°S

1. Oxydant et réducteur

Un oXydant est une espéce chimique qui aCCepte un ou plusieurs électrons.
Oxydant = méchant prend des électrons : donc
Oxydant du couple + n e =réducteur du couple, on dit que I'oxydant est réduit : REDUCTION

Un réDucteur est une espece chimique qui Donne un ou plusieurs électrons.
Réducteur = a bon coeur donne des electrons : donc
Réducteur du couple = Oxydant du couple + n €, on dit que le réducteur est oxydé : OXYDATION
réduction .

Oxydant + ne- ———— Reéducteur
oxydation

2. Couples oxydant/réducteur

Un couple oxydant/réducteur est formé de deux entités chimiques qui se transforment 'une en
I'autre par un transfert d’électrons. On représente ce transfert par la demi-éguation :
Oxydant du couple + n e =réducteur du couple

ex: Cu®py/ Cu  Cu®*pg +2€e =Cug
Ag’ @l A9 AQ'ag + € =Adg)

3. Steechiométrie d’'une demi-équation d’oxydoréduction
Methode : http://labolycee.org/lpola/Comp-C-A-Oxydoreduction/index.html

Pour ajuster les nombres stcechiométriques d'une demi-équation d’oxydoréduction, il faut
respecter le protocole suivant dans cet ordre :

Ecriture du couple

Stoechiométrie de I'élément chimique commun

Stcechiométrie de 'oxygene O en ajoutant une ou plusieurs molécules H,O

Stcechiométrie de I’hydrogéne H en ajoutant un ou plusieurs ions H )

Equilibre des charges en ajoutant un ou plusieurs électrons du c6té de I'oxydant

arwnhpE

CIO'(aq)/ Cl_(a CIO'(aq) + 2 H+(aq) +2€ = Cl_(aq) + H,O
MNO, (aq/MN~ ag  MnOy e +8 H'ag) + 5 € = Mn** (o) + 4 H,0

2! ey ,  lagt2e  =2l@)

4. Equation d’'une réaction d’oxydoréduction
Une réaction d'oxydoréduction est un échange d’électrons entre I'oxydant d’'un couple et le réducteur d’'un
autre couple. Tous les électrons cédés par le réducteur d’'un couple sont captés par I'oxydant de I'autre
couple.
Pour écrire I'équation d’'une réaction d’oxydoréduction, on écrit les deux demi-équations relatives a chaque
couple et on les somme de fagon a éliminer les particules échangées, ici les électrons.

Ex : oxydation de I'ion thiosulfate par le diiode
l2(acy/! (e lo@g + 28 =2 1)
S406” g S205" @) 2 S205% @9 = S406” (aqy + 2 €
Donne |2(aq) +2 82032_(aq) -2 I_(aq) + 84062_(aq)

Ex : oxydation de I'ion thiosulfate par I'ion permanganate
S406” (g S2057@g 2 S2057 (ag) =S406" g+ 2€  (x5)
MNO4 (ag/MN* gy  MNO4ag +8 H'ag) + 5 € = MN* (5 + 4 H,O (x2)
Donne 10 S;05% (aq) + 16 H g + 2 MNO, (ag) = 5 Sa06” (ag) + 2 MN* (5 + 8 H,0
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Exercice 1 : Couples rédox_ Ecrire les Y2-équations des couples Oxydant/Réducteur suivants :

1) Og(g)/"OZ(g) 2) HClqu ) Clg(g) 3) Oz / H20g) 4) NO3 (ag) / NOg)

Exercice 2 : Identifier des couples Ox/réd
Identifier les couples ox/réd et ecrire les demi-€quations dans le sens ou elles se produisent.

2) 2 Hge + 2 Ag G = Heo g + 24269
b) 2 H (aq) + Zns) = Hag) + 7n° (aq) My

Exercice 3 : Réactions d’oxvdoréduction avec le fer par action d’un acide

Ecrire les demi-équations €lectroniques puis 1’équation de la réaction qui se produit entre :

1) le fer métallique et les ions H+(aq3 de I’acide chlorhydrique conduisant 4 la formation d’ions Fe?".

2) le fer métallique et les ions NOj3™ de 1’acide nitrique conduisant a un dégagement de monoxyde d’azote.
Données : couples redox Fe2+(aqy"Pe(s) . H'/Hag : NO5 ag/NO(g) :

Exercice 4 : Action de ’acide chlorhvdrique sur de I’aluminium SANS CALCULATRICE
On mitroduit une masse m; = 0,270 g de poudre d’aluminium dans un volume V7, = 24 mL de solution
d’acide chlorhydrique (H+(aq) + Cl'aq)) de concentration ¢; = 1,00 mol.L™!. Des ions aluminium (1ID) A]‘H(aq)
se forment et du dihydrogene Hj, se degage.

1) Ecrire I’équation de la réaction d’oxydoréduction qui traduit la transformation observée.

2) Quelle espece chimique joue le role d’oxydant ? de réducteur ?

3) Quelle espece chimique est oxydee ? réduite ?

4) Compléter littéralement le tableau d’avancement ci-dessous.

Avancement >
Etat nitial x=0 n; = nz=c2. Vs
Etat intermeédiaire X W 3x
Etat final KXmax

En déduire la composition finale en quantiteé de matiere (exprineée en mmol) du systeme étudie.

5) Quel est le volume de dihydrogene dégagé dans les conditions de I’expérience a la tempeérature de 20°C
sous la pression de 1,0 bar ? Aide au calcul : 12x8,31x293 =29217,96

Données : Couples Ox/réd Al g / Al H' g/ Ha

Constante des gaz parfaits : R = 8,31 Pa.m’ K™ .mol’ 1 bar = 10° Pa

M(Al) =27.0 g.mol™



