
 

ACTIVITE 3 : BILAN DE MATIERE 
 
On se propose dans cette activité de comparer le volume de gaz obtenu expérimentalement lors d’une 
réaction chimique avec le volume de gaz attendu théoriquement. 
 
La réaction étudiée est la réaction entre les ions oxonium H3O

+ apportés par une solution d’acide 
chlorhydrique et l’hydrogénocarbonate de sodium NaHCO3. 
L’équation chimique de cette réaction est : 
 

 
 
I. Réalisation de l’expérience 
 
Quel est le gaz formé lors de la réaction étudiée ? ………………………..…………………….. 
Lors de la réaction, le gaz formé va entraîner un déplacement d’eau dans l’éprouvette graduée retournée 
sur le cristallisoir. On peut ainsi en déduire le volume de gaz formé. 
 
Protocole : 

 Peser 0,30 g d’hydrogénocarbonate de sodium (NaHCO3(s)). 
 Introduire le solide dans l’erlenmeyer. 
 Fixer l’erlenmeyer avec une pince. 
 Remplir aux ¾ un cristallisoir d’eau du robinet. 
 Dans l’évier, remplir d’eau du robinet une éprouvette de 100 

mL à ras bord (l’eau doit débordée !). Puis boucher 
l’éprouvette avec un morceau de parafilm (aucune bulle d’air 
ne doit être présente). 

 Retourner l’éprouvette au-dessus du cristallisoir et enlever le 
parafilm. 

 Fixer l’éprouvette avec une pince. 
 Placer le tube à dégagement entre l’erlenmeyer et l’éprouvette. 
 Dans l’ampoule de coulée, introduire V = 20 mL de solution d’acide chlorhydrique (H3O

+
(aq), Cl-(aq)) à 

C = 1,0 mol/L (volume mesuré à l’éprouvette graduée avec des GANTS et des LUNETTES). 
Faire vérifier le montage. 

 Verser la solution d’acide chlorhydrique dans l’erlenmeyer puis fermer immédiatement le robinet. 
 

 Lorsque la réaction est terminée, relever la valeur du volume de gaz contenu dans l’éprouvette : Vép = 
……………………. 

 Quel est le volume de gaz formé lors de l’expérience ? Vexp = ……………………………… 
 
 

II. Etude théorique et comparaison avec l’expérience 
 

1) Construire le tableau d’avancement de la réaction. 
2) Déterminer les quantités de matière initiales de réactifs. 
3) A l’aide du tableau, déterminer le réactif limitant et la valeur de xmax. La nature du réactif limitant est-

elle en accord avec l’expérience ? 
 

4) Déterminer le volume noté Vth de dioxyde de carbone attendu dans l’état final. 
5) Comparer la valeur de Vth avec la valeur trouvée expérimentalement. Pour cela on calculera l’écart 

relatif entre les deux valeurs. 

Ecart relatif (à exprimer en pourcentage) :  

6) Proposer deux raisons permettant d’expliquer l’écart observé. 
 
Données :Masses molaires atomiques :M(H)=1,0 g/mol     M(C)=12,0g/mol 

M(0)=16,0 g/molM(Na) = 23,0 g/mol 
Volume molaire des gaz dans les CNTP : Vm = 24 L/mol 

 
 



III. Entraînement 
 
Pour chaque situation, répondre aux questions à l’aide du tableau d’avancement puis vérifier vos réponses 
avec l’animation « avancement d’une transformation totale » sur l'ENT. 
 
Remarque lors de l’utilisation de l’animation : 
On ne considèrera que 2 produits de réaction, l'eau et le dioxyde de carbone. On fera abstraction des ions 
sodium Na+. 
 
Situation 1 :On fait réagir 3 moles d'hydrogénocarbonate de sodium avec 4 moles d'ions oxonium H3O

+. 
1) Le mélange de réactifs est-il stœchiométrique ? Si non, quel est le réactif limitant ? Le réactif en 

excès ? 
2) Quelle quantité de matière de dioxyde de carbone est formée dans l’état final ?  
3) Quelle quantité de matière d’eau est formée dans l’état final ?  
4) Représenter le bilan de matière par un histogramme. Voir l’exemple en fin d’énoncé. 

 
Situation 2 :On veut faire réagir 2 moles d'hydrogénocarbonate de sodium. 

1) Quelle quantité de matière minimale d'ions oxonium H3O
+ faut-il utiliser pour que tout 

l’hydrogénocarbonate de sodium soit consommé ? 
2) Quelle quantité de matière de dioxyde de carbone est alors formée ?  
3) Quelle quantité de matière d’eau est alors formée ?  
4) Représenter le bilan de matière par un histogramme. 

 
 
Exemple de bilan de matière représenté par un histogramme. 


