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2. Double périodicité : périodicité temporelle et périodicité spatiale 
 
La période temporelle T d’une onde progressive périodique est la plus petite durée au bout de 
laquelle un point se trouve dans le même état vibratoire. 
On la détermine sur un oscillogramme représentant le signal en fonction du temps. 

 
 
La période spatiale appelée longueur d'onde, d’une onde progressive périodique est la longueur 
du motif qui se répète. 
On peut la mesurer directement sur une figure représentant la propagation de l'onde dans un 
milieu matériel à une ou 2 dimensions: 

Perturbation sinusoïdale sur une corde 
Cuve à onde, 

surface de l'eau perturbée periodiquement

 
3. Cas des ondes progressives sinusoïdales 

 
(animation ENT) 
Une onde progressive périodique est sinusoïdale si, en chaque point M, la grandeur caractérisant 

la perturbation créée par l’onde est une fonction sinusoïdale du temps. )
2

sin()( max 
 t

T
UtuM

 

Umax amplitude de l'onde, T période, ᵩ déphase à l'origine en radian  (à t=0  si u(0)=0 alors sin ᵩ 
= 0 donc ᵩ = 0 )

 

 
a. Période temporelle, fréquence 

 

La fréquence f d’une onde périodique est telle que f 
1

T
.  f  s’exprime en Hz et T en s. 

Une onde sonore est audible par l’oreille humaine si sa fréquence est comprise entre 20 Hz et 20 
kHz. (boîtier anti-jeune vers 20kHz) 
 

b. Période spatiale 
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Cette période spatiale  est appelée longueur d’onde et s’exprime en m.(visible directement 
sur un graphe représentant la propagation de la perturbation sur l'axe des x ). 

 
Rque : 
Les billes rouges espacées d'une longueur d'onde vibrent en phase. 
La période temporelle T correspond ici à la durée que met la bille rouge à revenir à sa 
position initiale. 

 
Les périodes spatiales et temporelles d’une onde sinusoïdale sont liées par la relation : 

=vT. 
 en m, T en s, v la célérité de l’onde en m.s-1. 
 
Application : déterminer l’intervalle de longueurs d’onde des ondes sonores audibles dans l’air 
dans les conditions ordinaires de température et de pression : 

Pour f=20 Hz,   v

f


340

20
17m

           
Pour f=20 kHz,   v

f


340

20.103 17.103 m 17mm 

 
Remarque : La fréquence (ou la période) d’une onde sinusoïdale ne dépend pas du milieu de 
propagation. Mais la célérité de l’onde en dépend. 
Donc la longueur d’onde dépend du milieu de propagation. 
 
Exemple : un haut-parleur émet un son ayant une fréquence donnée. La longueur d’onde de ce 
son ne sera pas la même dans l’eau et dans l’air. 
 
III Les ondes sonores et ultrasonores 
 
Les ondes sonores sont des ondes mécaniques. Elles nécessitent donc un milieu matériel pour se 
propager.  
Edumédia Ondes sonores- Haut-parleur 
Les ondes sonores dans les fluides sont des ondes longitudinales de compression-dilatation. 
 
Pour visualiser une onde sonore on utilise un micro qui permet de transformer l'onde mécanique 
en signal électrique "image" de cette onde sonore. On obtient ainsi un oscillogramme représentant 
la tension électrique (proportionnelle à l'intensité sonore) en fonction du temps. 
 
1- mesure de la vitesse du son dans l'air : voir AExp : US mode salve et clap du son 
 
2-Mesure de la longueur d'onde d'une onde sonore sinusoïdale : 
 
 (voir AExp US) voir ENT onde sonore 
 
Les sinusoïdes de même période T sont dites en phase lorsqu’elles atteignent leur maximum et 
leur minimum simultanément. 
Les sinusoïdes sont en phase chaque fois que les micros sont éloignés de distances multiples de 
la distance  qui est une période spatiale. 
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