
Activité numérique : Diagramme de distribution d’un couple acide-base 
 
Objectifs :  
 - Tracer et exploiter le diagramme de distribution d’un couple acide-base. 

- Expliquer la présence d’une zone de virage dans le cas d’un indicateur coloré afin de pouvoir, 

dans un autre chapitre, « justifier le choix d’un indicateur coloré lors d’un titrage » 

- Travailler la capacité numérique : « Tracer, à l’aide d’un langage de programmation, le diagramme 

de distribution des espèces d’un couple acide-base de pKA donné. » 

 
Prérequis : Représenter le diagramme de prédominance d’un couple acide-base. 
 
I ) Documents et problématique 
 
Doc 1 : Diagramme de prédominance d’un couple AH/A-  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Doc 2 : Qu’est-ce qu’un indicateur coloré acido-basique ? 
 
Un indicateur coloré acido-basique est un couple acide-base, noté IndH / Ind-, dont les espèces 
conjuguées n’ont pas la même teinte en solution. 
 
Doc 3 : Un exemple d’indicateur coloré : le bleu de bromothymol (BBT) 
 
Le BBT est un indicateur coloré dont le pKA vaut 7,1 à 25°C. 
 
La teinte de l’espèce acide est jaune, et celle de l’espèce basique est bleue. 
 
Voici une échelle de teintes de solutions 
aqueuses contenant du BBT. Le pH de 
chaque solution est indiqué sur le tube à 
essai. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Exploitation des documents 
 
1 - Tracer le diagramme de prédominance du couple du bleu de bromothymol. 
 
2 - D’après ce diagramme de prédominance, quelle devrait être la couleur d’une solution contenant du BBT 
dont le pH serait égal à 6,5 ? Ce résultat est-il en accord avec la photographie du document 3 ? 
 
Problématique : Pourquoi certaines solutions contenant du BBT sont-elles vertes ? 
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II ) Tracé du diagramme de distribution d’un couple acide-base 
 
Le diagramme de distribution d’un couple acide-base est un graphique représentant les pourcentages 
des espèces acide et basique d’un couple en fonction du pH de la solution. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Soit un couple acide-base AH/A- de pKA donné. 
 
A l’équilibre, les concentrations en quantité de matière [AH] de l’espèce acide et [A-] de l’espèce basique 
sont liées par la relation : 
 

pH = pKA + log	
A

AH
  (1) 

 
Suivant le pH de la solution dans laquelle elles se trouvent, les concentrations [AH] de l’espèce acide et [A-] 
de l’espèce basique seront différentes mais la somme de leurs concentrations sera constante. 
 
Le pourcentage Pacide de la forme acide est donné par l’expression : 
 

Pacide = 
AH

A- + AH
 x 100 

 
Le pourcentage Pbasique de la forme basique est donné par l’expression : 
 

Pbasique = 
A-

A- + AH
 x 100 

On a la relation Pacide + Pbasique = 100 
 
1 - Démontrer, en utilisant la relation (1), l’expression :  
 

[A-] = [AH] x 10(pH - pK
A

) (2) 
 
2 - Démontrer qu’à l’équilibre, le pourcentage de l’espèce acide est donné par : 
 

Pacide =  
10pKA

10pH	 	10pKA
 x 100  (3) 

 
3 - Télécharger le fichier « DiagrammeDistribution_1ELEVE.py » depuis l'ENT ou l'atelier. Compléter les 
commentaires ainsi que le code afin d’afficher le diagramme de distribution du couple. 
 
4 - Tracer le diagramme de distribution du bleu de bromothymol. 
 
5 - Répondre à la problématique. 


