
AE : ETUDE D'UNE  CELLULE PHOTOVOLTAIQUE 
 
Problématique : Déterminer la surface des cellules 
photovoltaiques à poser sur les ailes d'un avion de 
modélisme de 1kg afin de le faire voler dans les 
conditions d'un bon éclairement solaire (voir annexe). 
Les cellules à poser sur l'avion ont les même 
caractéristiques que celle étudiées au laboratoire et 
le moteur nécessite une puissance électrique de  
100 W.kg-1 . 

  

 

 
Document 1 : Généralités sur les cellules photovoltaïques 
 
 Les cellules photovoltaïques sont les constituants des panneaux solaires voltaïques qu’on peut voir sur 

certains toits. Constituées de matériaux semi-conducteurs (silicium le plus souvent) elles absorbent une 
partie de la puissance lumineuse et la convertissent en puissance électrique Pélec. 

 
 Une des caractéristiques les plus intéressantes des cellules photovoltaïques est leur rendement η. Il est 

défini comme le rapport de la puissance électrique maximale Pélec max délivrée sur la puissance 
lumineuse Plum reçue par la cellule. Selon la qualité de construction, le matériau et la technologie 
choisis, le rendement d’une cellule photovoltaïque peut varier de moins de 1% à plus de 40 % mais la 
course au rendement se paye très cher… 

 
 Document 2 : Caractéristique  
 
La cellule photovoltaïque étudiée a 
pour dimension 23	 cm	 ×	 31	 cm. 
Elle est éclairée par une lampe à 
incandescence placée à 20 cm de 
la cellule en maintenant cette 
distance fixe durant les mesures.   

En faisant varier la résistance R du conducteur ohmique variable, on obtient différentes valeurs de l’intensité 
I et de la tension U. Ceci permet de tracer la « caractéristique de la cellule » représentant le graphique  
U = f(I) de la tension à ses bornes en fonction de l’intensité du courant qui le traverse. 
 
A partir de la caractéristique U=f(I) ou plus précisément de la courbe P=f(U), on peut déterminer certaines 
caractéristiques du générateur comme la puissance électrique maximale délivrée Pélecmax. 

 
Document 3 : Puissances  
 
 La puissance électrique Pélec délivrée par un générateur électrique est égale au produit de la tension 

U à ses bornes par l’intensité I du courant qui le traverse : Pélec  = U.I        
avec Pélec exprimée en watt (W), U en volt (V) et I en ampère (A). 

 La puissance lumineuse reçue par une cellule photovoltaïque est proportionnelle à sa surface S et à 
l’éclairement énergétique E : Plum = E.S avec E en W.m-2 , S en m². 

 
Document 4 : Détermination de l’éclairement d’une source lumineuse 
 
L’éclairement lumineux d’une surface varie avec la distance et l’orientation de la source lumineuse. Il se 
mesure avec un luxmètre (unité : le lux). Sa conversion en éclairement énergétique (en W/m²) dépend de 
la répartition spectrale de la lumière étudiée du fait de la sensibilité différente de l’œil selon les couleurs. 
Par exemple, pour une lumière de couleur vert-jaune à laquelle l’œil est le plus sensible, un éclairement 
énergétique de 1 W⋅m-2 correspond à un éclairement lumineux de 683 lux, tandis que pour du rouge ou du 
bleu, il correspond à moins de 50 lux. 
 
Pour la lampe à incandescence utilisée : 

Un éclairement lumineux de 100 lux correspond à un éclairement énergétique de 1 W.m-². 
 



Travail : 
	

1. Proposer une démarche pour répondre à la problématique.  
2. Décrire les différentes étapes à réaliser : 
3. Justifier la forme caractéristique de ces avions solaires. 

 
Matériel à votre disposition 
 

 une lampe de bureau 
 une boîte à décades  
 un luxmètre pour mesurer l’éclairement de votre cellule 
 fils électriques 
 1 cellule photovoltaïque 
 2 multimètres 

 
 
indices 1 : Utiliser le tableau suivant: 

 indice 2 : déterminer le rendement de la cellule 
 
R(Ω) 1 40 80 120 160 200 240 260 280 300 320 340 360 
I(mA)              
U(V)              
R(Ω) 380 400 500 600 700 800 900 1000 2000 3000 4000 5000 6000 
I(mA)              
U(V)              
 
 
Annexe : Le rayonnement solaire reçu sur une surface varie au cours du temps en fonction de la position du 

Soleil et de la couverture nuageuse.  
La puissance solaire à la surface de la Terre pour une surface perpendiculaire aux rayons est donnée ci 

dessous. 

 
 
 


