
Cours : La lunette astronomique 
 
I- La lunette astronomique 
La lunette astronomique permet d'observer des objets lointains.  
 
1-Constitution 
Elle est composée de deux systèmes optiques convergents : 

 un objectif situé du côté de l'objet (1) 
 un oculaire situé du côté de l'oeil  (2) 

 
L'objectif est d'un diamètre aussi important que possible pour collecter 
le maximum de lumière provenant de l'astre situé à l'infini. 
L'oculaire agit comme une loupe et peut-être remplacé par une caméra 

 
2-Modélisation de la lunette 

L'objectif et l'oculaire d'une lunette sont modélisés par 2 lentilles convergentes L1 et L2 ayant le même axe 
optique. 
Lorsque le foyer image F1' de l'objectif et le foyer objet F2 de l'oculaire sont confondus la lunette est dite 
afocale. 

 
 
Rque : la distance focale de l'objectif f1' est plus grande que la distance focale f2' de l'oculaire 
 
II- Construction des rayons lumineux traversant la lunette 
 
1-Faisceau émergeant de l'objectif 

 tracer le rayon (1) issu de B passant par O1, non dévié; 
 tracer le rayon (2) issu de B passant par le foyer F1 qui émerge de l'objectif parallèlement à l'axe 

optique; 
 tracer le point B1, image du point B, situé à l'intersection des rayons (1) et (2) ; 
 tracer les rayons (3) et (4) issus de B et s'appuyant sur la monture de l'objectif. Ils passent par B1. 
 Prolonger tous les rayons jusqu'à l'oculaire. 

 
2-Faisceau émergeant de l'oculaire 

 tracer le rayon (5) issu de B1 passant par O2, non dévié. 
 prolonger : 

o le rayon (2) émergeant de l'oculaire qui coupe l'axe optique au foyer F'2; 
o Les rayons(3) et (4) émergent de l'oculaire qui sont parallèles aux rayons (2) et (5). 

 Colorer le faisceau délimité par le rayons (3) et (4) s'appuyant sur les bords de la monture de 
l'objectif. 

 
Le faisceau incident de rayons parallèles émerge de la lunette en un faisceau de rayons parallèles, ce qui 
caractérise un système afocal. 

 

(1) 

(2) 



III- Grossissement d'une lunette afocale. 
 

1-définition 
 
Le grossissement d'une lunette est une grandeur sans unité liée aux 
angles sous lesquels on observe l'objet à l'oeil nu et son image à 
travers l'instrument. 
 
L'objet AB est vu à l'oeil nu sous l'angle  ϴ ( schéma ci-contre) et 
l'image A'B' est vue à travers la lunette sous l'angle ϴ' (schéma ci-
dessous) 
 

 
 
Le grossissement est défini par :  
 

′
 

 
G est sans unité 
ϴ et ϴ' sont dans la même unité d'angle 

2- Expression 
 
Les angles ne sont pas orientés, leur détermination ne fait intervenir que des distances non algébriques 
positives. 
 
Le point A1 image du point A donnée par l'objectif est confondu avec le foyer image F1' de l'objectif et avec 
le foyer F2 de l'oculaire. 
L'image A1B1 de l'objet AB est perpendiculaire à l'axe optique. 
 
Dans le triangle O1F1'B1 rectangle en F1' :  
 
 
Dans le triangle O2F2B1 rectangle en F2 :  
 
 
Pour les petits angles :  ϴ=tan ϴ et ϴ'=tan ϴ' 
 

D'où       

 
 
 
Rques :  
 G est sans unité 

 Pour que G > 1, il faut que la distance focale de l'objectif :  f1' soit > distance focale de l'oculaire : f2' 
 Une lunette afocale donne de l'objet AB à l'infini une image A'B' à l'infini. 
 Cette image à l'infini devient l'objet pour l'oeil qui peut l'observer sans accommoder.  
 une lunette est caractérisée par 3 nombres : 

 le diamètre de son objectif exprimé en millimètre ; 
 la distance focale de son objectif exprimée en millimètre. 
 la distance focale des oculaires vendus avec la lunette. 

 
 


