Premiére Activité documentaire : Détermination de quantité de matiére

A- Introduction a la masse molaire :

Controle-qualité de I’eau du robinet

Le contrédle de la qualité de I'eau du robinet en France est une préoccupation
majeure du ministére de la Santé. Un trés grand nombre de polluants, dont des
résidus de pesticides ou de médicaments, sont analysés.

® Quelle quantité maximale de polluant peut-on ingérer sans risque ?

1-S’approprier
e Rappeler a quoi correspond une mole d’atomes en chimie.
e Calculer en gardant 3 chiffres significatifs et en utilisant les données,
* la masse d’une mole d’atomes d’hydrogéne
= la masse d’une mole d’atomes de carbone 12.
e Comparer les résultats obtenus avec I'extrait du tableau périodique. Conclure et donner un nom a la
grandeur exprimée en g.mol ™ de I'extrait du tableau périodique.
e L’atome de Chlore posséde 2 isotopes. Le calcul de la masse d’'une mole d’atomes de Chlore tient
compte des pourcentages de ces isotopes présents dans la nature. Rappeler ce qu’est un isotope
et relever les proportions de chacun d’eux.

DONNEES

Wiiusiques pofiismisde L o B Masse et abondance relative de quelques atomes

Nom du polluant | Perchlorat NMOR Flomb - '
e B Bl Elément Nombre Abondance Masse
Formule brute Clo; CH N0, Pb f | denucléons | {en %) (en g)
Concentration en masse 35 75,760 5,807 x 10-3
e o 10 Chlore | t
limite autorisée 15ug-L-! | 0,1 pug-L-! ng-L- _ 37 24,240 6,138 x 10-2 |
dans 'eau du robinet | | | & | Carbone | 12 . 98,940 1,993 x (-2}
m Extraits du tableau 1 ' | 7 | Hydrogéne | 1 | 99,986 1,674 % 10~ |
périodique des éléments. H C m'i , 16 | 99,757 2656 103 |
Brydirogdneg cortong - 1 =
La grandeur en bleu 1w || 20 %o | Oxygene | 7 | 0039 2,823 x 101 |
s’exprime en g- mol-!. = = = L | 18 | 0205 | 2989x10® |
i ‘ Azote 14 99,621 2,325x 10+
® Constante d"Avogadro 0 E' phPM: ' ]
N, = 6,02 x 102 mol-!. 16,0 355 || a2

2-Réaliser

La masse d’'une mole d’atomes est appelée masse molaire atomique

Sachant que la masse d’'une mole de molécule est la somme des masses molaires atomiques des atomes
qu’elle contient, calculer la masse d’'une mole (molaire) de chacun des polluants cités dans les données.

3-Valider

e Trouver une relation qui lie :
o lamasse m d'un échantillon
o la masse M d’'une mole d’atomes dont est constitué I'échantillon (appelée aussi masse

molaire).

o la quantité de matiére n que contient cet échantillon

o En utilisant les données, déterminer la masse maximale autorisée de Pb dans 1L d’eau, appliquer

la relation trouvée pour déterminer la quantité de matiére maximale autorisée de Pb dans 1L d’eau.



B- Introduction au volume molaire

Lacher de ballons

Pour faciliter leur stockage ou leur transport, les gaz sont en général comprimés,
Par exemple, la bouteille ci-contre, de volume interne V=14 L, permet de stocker de
I’hélium sous une pression de 18 bar. Le gaz peut &tre utilisé pour gonfler des ballons
de baudruche.

® Combien de ballons peut-on espérer gonfler avec cette bouteille d’hélium ?

[DOCUMENT Bouteilles de gaz

Les bouteilles ci-dessous ont la méme capacité V = 1,0 L et contiennent des
espéces gazeuses différentes sous la méme pression p = 14 bar, a température

ambiante 6 = 20 °C.
Le fabriquant précise les masses des especes chimiques contenues dans les

bouteilles.
Espéce | Dil;dmgéne Dioxygéne | Diazote Dioxyde Hélium
chimique H, 0, N, de carbone CO, He
Masse (eng)| 1,15 | 184 | 161 253 | 230
DONNEES ® Volume molaire des gaz a la température 8 =20 °C
B Définition : le volume molaire V, d’une espece Fawonao: | =
chimique, & une température et 4 une pression donnée, sphérique Hélium dans | Gaz dans une |
est le volume qu’occupe une mole de cette espéce dans ausommet | TF b“““f'ﬂe b“““-"ﬂ‘f
ces conditions de température et de pression. Il s’exprime de PEverest | commerciale | de plongée
usuellement en litre par mole (L -mol-!). = I = [
’ ‘{’m‘;’”;‘ > 18 200
® Volume molaire des gaz i la pression atmosphérique :“ (ar ' =
= €n
p=1,0bar e, \ 76,2 1,4 0,12
Température (en °C) 0 20 50 - R ) o )
B Masses molaires des éléments : voir le tableau
Vin (en L-mol™) 257 244 26,9 périodique [ Rabat].
1-Réaliser

e Calculer la masse molaire M de chacune des espéces de gaz étudiés
e En déduire la quantité de matiére de gaz contenu dans chacune des bouteilles du document.
o Pour chaque espéce, calculer le volume molaire V..

2-Analyser

e Trouver une relation qui lie :
o le volume V d’un échantillon de gaz
o le volume d’'une mole de gaz (volume molaire) V.
o la quantité de matiére n que contient cet échantillon de gaz.

e Préciser si, pour une pression et une température fixées, le volume molaire dépend de la nature du

gaz considéré.
¢ |dentifier, a 'aide des données, de quels parameétres dépend le volume molaire d’'un gaz.

3-Réaliser
o Déterminer la quantité d’hélium contenu dans la bouteille présentée en introduction.
e En déduire le nombre de ballons, chacun de volume V,=4,0L, que I'on peut espérer gonfler (a la
pression atmosphérique et a 20°C) avec le gaz contenu dans cette bouteille.



